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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zum Tescen von digit alen Schucz- 
anordnungen 

5 

Die Erfindung beziehc sich auf ein Verfahren zum Tescen von 
digicalen Schutzanordnungen, bei dem datenverarbeicungscech- 
nisch ein Energieversorgungsnet z hinaichtlich seines Strom- 
und Spannungsverhaltens unter takrweisem Ausgeben von digita- 
10 len trom- und Spannungssignalen nachgebildec wird. aus den 
digitalen Strom* und Spannungssignalen entsprechende Strome 
und Spannungen gebildet und einer zu testenden Schutzanord- 
nung zugefiihrt warden und Ausldsesignale der jeweiligen 
Schutzanordnung erfa£t werden. 

as 

Ein Verfahren dieser Art ergibt sich ohne weiteres aus 
„Elektrizitat3wirtschaft:^\ Jg. 78 (1979), Heft 1, Seiten 18 
bis 23. Bei einem solchen Verfahren werden von einer Daten- 
verarbeitungsanlage taktweise digicale Strom- und Spannungs- 

20 signale in Anlehnung an die Strom- und Spannungsverhal tnisse 
abgegeben, wie sie in einem Energieversorgungsnet z vorhanden 
sind; es wird von der Datenverarbeitungsanlage also ein Netz- 
modell gebildet. Aus den digitalen Strom- und Spannungs- 
-^-gTia±en— t^assen— sich— en^preohende— St-rdme— und^^ — 

25 den und einer zu testenden Schutzanordnung zufuhren. Werden 
einem Fehler in dem nachgebildeten Energieversorgungsnet z 
entsprechende Strome und Spannungen an die jeweils zu ce- 
stende Schutzanordnung angelegt, dann erzeugt diese ein Aus- 
15ge3ignal. Das Auftreten des Auslosesignals kann den jewei- 

30 ligen Stromen und Spannungen zugeordnet damit Ruckschlusse 
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auf das Au3l6severhalten der jeweils 2u testenden Schutz- 
anordnung gezogen werden. 

Um das Testen von den digicalen Schutzanordnungen moglichsc 
5 realitatsnah durchfuhren zu konnen, ist e3 zweckmaSig, beim 
Erfassen eines Auslosesignals die das Energieversorgungsnet z 
nachbildende und ein Netzmodell darstellende Datenverarbei - 
cungsanlage so zu steuern, dai^ sie auch neczf ehlerspezif ische 
digitale Strom- und Spannungssignale ausgibt . Da hierzu 

10 langere Rechenzeiten ben6tigt werden als zum Erzeugen von 
einen normalen, koncinuierlichen Verlauf von Stromen und 
Spannungen angebenden digitalen Strom- und Spannungssignalen, 
konnce man daran denken, eine sehr schnell arbeitende 
Datenverarbeitungsanlage einzusetzen und diese beim Auftreten 

15 eines Auslosesignals der jeweils zu testenden Schutzeinrich- 
tung zur Ausgabe von net zf ehlerspezif ischen digitalen Strom- 
und Spannungssignalen zu veranlassen. Eine derartige Daten- 
verarbeitungsanlage isc aber sehr aufwendig und daher sehr 
koscspielig in ihrer Herstellung bzw. Anschaffung. 

20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 
Te &t-en"von-"di"gi tarl en Schu t zanordnungen anzugeben, bei dem mit 
einer herkommlichen Dacenverarbeitungsanlage , wie z. B. einem 
Personalcompucer , digitals Schutzanordnungen realitatsnah 
25 auch mic neczf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Span- 
nungssignalen einer solchen Datenverarbeitungsanlage testbar 
sind , 

Zur Losung dieser Aufgabe werden bei einem Verfahren der ein- 
3 0 gangs angegebenen Art erf indungsgemafi zu Beginn des Tescens 
einer Schut zanordnung die ausgegebenen digitalen Strom- und 
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Spannungssignale nacheinander zun^chst zwischengespeichert , 
und es warden nach Erreichen eines vorgegebenen Bescandes an 
zwischengespeicherten digicalen Strom- und Spannungssignalen 
taktweise die jeweils altescen zwischengespeicherten digita- 
5 len Strom- und Spannungssignale ausgelesen und der jeweils zu 
testenden Schut zanordnung zugefuhrt und jungere ausgegebene 
digicale Strom- und Spannungssignale nachzwischangespeichert ; 
beim Auftreten eines Auslosesignals warden datenver- 
arbeitungstechnisch net zf ehlerspezif ische digitale Strom- und 
10 Spannungssignale ausgegeben werden und weiterhin die jeweils 
altesten zwischengespeicherten digitalen Strom- und Span- 
nungssignale taktweise ausgelesen und die netzfehler- 
spezifischen digitalen Strom- und Spannungssignale jeweils 
nach ihrem Ausgeben nachzwischengespeichert . 

15 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemal^en Verfahrens be- 
steht darin, dafi es mit einer vergleichsweise einfach ausge- 
stalteten Datenverarbeitungsanlage in Form eines herkommli- 
chen Personalcomputers auskommt . Dies ist darauf zurilckzuf \ih- 

20 ren, daS bei dem anmeldungsgemaSen Verfahren die von der Da- 
tenverarbeitungsanlage ausgegebenen digitalen Strom- und 
Spannungssignale nacheinander zunachst zwischengespeichert 
werden, bis ein vorgegebener Bescand an zwischengespeicherten 
digitalen Strom- und Spannungssignalen erreicht ist. Die zwi- 

25 schengespeicherten Signale werden taktweise wahrend des 

Testvorganges ausgelesen. Dies gilt auch dann, wenn ein Aus- 
Idsesignal erzeugt wird. Allerdings wird beim Auftreten des 
Auslosesignals die Datenverarbeitungsanlage zur Ausgabe von 
net zf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Spannungssignalen 

30 veranlaSt, was wegexi des komplizierteren Rechenvorganges zu 
einer hoheren Rechenzeit als bei einem simulierten ungest6r- 
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cen Neczzustand fuhrc. Die neczf ehlerspezif ischen digitalen 
Strom- und Spannungssignale werden auch zwischengespeicherc . 
Es wird somit der Bestand an digitalen Strom- und Spannungs- 
signalen nachgefiillt. Die ansich zu geringe Rechengeschwin- 
5 digJceit der eingesetzten verhaltnismaSig einfachen Datenver- 
arbeitungsanlage wird also gewisaermaSen durch die Zwischen- 
speicherung uberspielt . 

Die Erfindung macht sich den Umatand zunutze, daS im Ein- 
10 satzfalle einer Schutzanordnung das von dieaer bei einem Feh- 
ler im zu uberwachenden Necz erzeugte Auslosesignal zwar so- 
forc einen Schalter, in der Regel einen Leistungsschal ter , 
beauf 3chlagt , daS aber der insoweit beauf schlagte Leistungs- 
schalcer nicht sofort seine Kontakte offnec, sondern dazu 
1.5 eine sogenannce Schal tereigenzeit benotigt, die etwa zwischen 
20 und 100 ms - h&ufig bei 60 ms - liegt. Erst nach Ablauf 
der Schaltereigenzeit ergeben sich also in der Wirklichkeic 
neue Strom- und SpannungsverhcHtnisse im Netz, die auch beim 
Testen einer digitalen Schutzanordnung mit dem erf indungsge- 
20 maiden Verfahren berucks icht igt werden sollen. 

Im Hinblick auf diesen Sachverhalt wird es bei dem erfin- 
dungsgemafS^en Verfahren als vorteilhaft angeeehen, wenn der 
vorgegebene Bestand an taktweise zwischengespeicherten digi- 
ts talen Strom- und Spannungssignalen unter Berucksicht igung der 
Taktdauer im Hinblick auf die Eigenzeit von Schaltern 
bestimmt wird, bei denen die zu testenden Schutzanordnungen 
in Einsacz kommen sollen. Auf diese Weise ist bei dem erfin- 
dungsgemaSen Verfahren sichergestellt , daS - wie in der 
3 0 Wirklichkeic - nach Ablauf der Schaltereigenzei t den geetnder- 
ten Net zverh^ltnissen entsprechend digitale Strom- und Span- 
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nungssignale ausgegeben werden, die neczf ehlerspezif isch 
sind . 

Bei dem erf indungsgemaSen Verfahren kann das Auslesen der 
5 zwischengeepeicherten digitalen Scrom- und Spannungssignale 
mit einer unterschiedl ichen Ausgaberate vorgenommen warden. 
So wird es als vorteilhaf t: angesehen, wenn das Auslesen der 
zwischengeepeicherten digitalen Strom- und Spannungssignale 
mit einer Ausgaberate vorgenommen wird, die der zum Ausgeben 

J.0 jeweils weiterer digitaler Strom- und Spannungssignale erfor- 
derlichen Zeitdauer bei auslosesignalf reiem Testzustand ent- 
spricht, also taktweise erf olgt . Bei einer solchen Vorgehens- 
weise wird zwar der Vorrat an zwischengespeicherten Strom- 
und Spannungssignalen nach einem simulierten Netzfehler nach 

15 einer gewissen 2eit auf gebraucht , jedoch reichc dies fur eine 
praxisnahe Simulation haufig vollig aus . Der besondere Vor- 
teil besteht darin, daS sich bei dieser Art des erf indungsge - 
m^Een Verfahrens die Ausgabe f requenz der digitalen Strom- und 
Spannungssignale im Vergleich zu dem eingangs dargest ellten 

20 Verfahren quasi verdoppeln la£t . 

Bei einer anderen Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemaSen Ver- 
fahrens wird das Auslesen der zwischengespeicherten digitalen 
Strom- und Spannungssignale mit einer Ausgaberate vorgenommen 

25 wird, die grower als die zum Ausgeben digitaler Strom- und 
Spannungssignale erf orderliche Zeitdauer bei auslosesignal - 
freiem Testzustand ist. Bei dieser Ausf uhrungsf orm des er- 
f indungsgemaSen Verfahrens wird der Bestand an zwischenge- 
speicherten digitalen Strom- und Spannungssignalen nach dem 

3 0 Auftreten eines Auslosesignals wieder aufgefullt, so daS mit 
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dieser Verf ahrensart praktisch zeitlich unendlich lange Si 
lacionen durchgefuhrt werden k6nnen. 



10 



Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Anordnung zum Te - 
sten mit einer Datenverarbei tungsanlage , die als ein Netzmo- 
dell ein Energieversorgungsnetrz hinsichtlich seines Strom- 
und Spannungsverhalten3 uncer takcweisem Ausgeben von digita- 
len Strom- und Spannungssignalen nachbildec, und mit einer 
der Datenverarbeitungsanlage nachgeordneten Umset zer-Ein- 
richtung, die aus den digitalen Strom- und Spannungssignalen 
entsprechende Strome und Spannungen bildet und einer zu 
testenden Schut zanordnung zufOhrt . 

Eine derartige Anordnung ergibt sich ebenfalls ohne weiceres 
as aus der oben angegebenen Literaturstelle . Urn eine derartige 

Anordnung so wei t erzuentwickeln , dalS sie bei relativ geringem 
Bedarf an Rechnerleistung nach dem Erzeugen eines Auslosesi- 
gnals auch netzf ehlerspezif ische digitale Strom- und Span- 
nungasignale beriicksicht igen kann, ist erf indungsgemaS der 
20 Datenverarbeitungsanlage ein Zwigchenspeicher zugeordnet ist, 
in den die ausgegebenen digitalen Strom- und Spannungssignale 
nacheinander zun^ichst zwischengespeichert werden; eine 
Auslosesignale der jeweiligen Schut zanordnung erfassende 
Auf nahmeanordnung ist ausgangsseit ig mit der Datenverar- 
25 bei tungsanlage verbunden ist. 



Ein wesentlicher Vorceil der erf indungsgemaEen Anordnung wird 
darin gesehen, daS sie mit einer Datenverarbeitungsanlage in 
Form eines herkomml ichen Personalcomputers auskommt und daher 
3 0 vergleichsweise kostengunst ig hergestellt werden kann; der 
zusatzliche Auf wand fur die Zwischenspeicher ist dabei ver- 
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gleichsweise gering. Ein weiterer Vorceil besceht darin, daS 
auf schaltungacechnisch einfache Weise dae Tescen nach einem 
Auslosesignal auch mic ne t z f ehlerspezif ischen Strom- und 
Spannungssignalen durchfuhrbar isc. 

5 

Bei der erf indungsgemafien Anordnung weist der Zwischenspei- 
cher vorteilhaf cerweise eine solche Speicherkapazitat auf- 
weist, daS alle wahrend einer der Eigenzeit von fur das 2u- 
sammenwirken mit den zu cestenden Schut zanordnungen vorge- 
XO sehenen Schaltern entsprechenden Zeicdauer bei auslosesignal - 
freiem Testzustand ausgegebenen Strom* und Spannungssignale 
zwischenspeicherbar sind. 

Der Zwischenspeicher iat vorteilhaf terweise ein Ringpuffer, 
X5 d. h. ein Puffer, in dem fur bereits ausgegebene Strom- und 
Spannungssignale von der Datenverarbeitungsanlage neue Dacen 
gespeichert werden . 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung ist in 
2 0 Figur 1 ein Blockschal tbild zur Erlauterung eines Ausfiih- 
rungsbeispiels des erf indungsgemaSen Verfahrens und in 
Figur 2 mittels dreier Diagramme die Wirkung des Zwischen- 
speichers des Blockschal tbi Ides veranschaul icht . 

2 5 Die Figur 1 zeigt als Block eine Datenverarbeitungsanlage 1, 

die von einem herkomml ichen Personalcomputer gebildet ist. 
Die Datenverarbeitungsanlage 1 enthalt ein Net zwerk-Modell 2, 
das von dem Simulac ionsprogramm NETOMAC gebildet sein kann. 
das in der eingangs angegebenen Literaturstelle im einzelnen 

3 0 beschrieben ist. Von dem Netzwerk-Modell 2 werden iiber einen 

Bus 3 digitale Strom- und Spannungssignale J' bzw. U' in An- 
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lehnung an das Verhalcen eines zu simulierenden Energiever- 
sorgungsneczes ausgegeben. Diese digitalen Strom- und Span- 
nungswerce I' bzw. U' warden in einem Interf ace-Baustein 4 
weicerverarbeitet , der auch zur systeminternen Kommunikat ion 
5 eingesetzt wird. Der Interf ace-Bauscein 4 ist mit einem 2wi- 
schenspeicher in Form eines Ringpuffers 5 versehen, in dem 
eine vorgegebene Anzahl ausgegebener digitaler Strom- und 
Spannungssignale J' bzw. U' zwischengespeichert werden. Beim 
Beginn des Testvorganges einer digitalen Schut zanordnung 6 

10 werden caktweise, d. h. im Systemtakt, von dem Netzwerk-Mo- 

dell 2 abgegebene digitale Strom- und Spannungssignale J' und 
U' zunachst in dem Ringpuffer 5 zwischengespeichert. Die 
Speicherkapazitat dieses Ringpuffers 5 ist dabei im Hinblick 
auf den Systemtakt so gewahlt, da£ er gefullt ist, nachdem 

15 eine Zeitdauer verstrichen ist, die der Eigenzeit Tls' nicht 
dargescellcer Schalter entsprichc, bei denen die zu testende 
Schutzanordnung 6 eingesetzt werden soli . 

I3t nach dem Start des Testvorganges eine solche Zeitdauer 
20 Tls abgelaufen, dann wird mit dem nachsten Takt des Systems 
au3 dem Ringpuffer 5 ein zwischengespeicherter Wert des 
Strom- und Spannungss ignals Jz bzw, Uz ausgelesen und viber 
einen Bus 7 an einen weiteren Interf ace-Baustein 8 ubertra- 
gen, von dem uber einen zusatzlichen Bus 9 ein Digital-Ana- 
25 log-Umsetzer 10 beaufschlagt ist. In diesem Digital-Analog- 
Umsetzer 10 werden den jeweils ubertragenen digitalen Strom- 
und Spannungswerten ent sprechende Strome J bzw. Spannungen U 
gebildet und iiber Verstarker 11 und 12 der zu testenden 
Schutzanordnung 6 zugef iihrt . Im Diagramm A der Figur 2 ist 
30 der Verlauf der so erzeugten Spannung U uber der 2eit t dar- 
gestellt- Ebeneo uber der Zeit ist im Diagramm B der erzeugte 
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Strom J wiedergegeben, der nur wegen des gewahlten MaSstabes 
zunachst scheinbar den Were Null aufweist . Das Diagramm C der 
Figur 2 zeigt die Anzahl n der gespeicherten digicalen Strom- 
und Spannungswerte im Ringpuffer 5 uber der Zeic t, Es ist zu 
5 erkennen, daQ bis zu einem Zeitpunkt Tl nach dem Begina des 
Testvorganges zum Zeitpunkt Null zunachst nur der Ringpuffer 
5 mit den digitalen Strom- und Spannungswerten aufgefOllt 
wird. Nach dem Zeitpunkt Tl werden taktweise jeweils soviel 
Daten in den Ringspeicher eingegeben wie jeweils ausgelesen 
10 werden. Das bedeutet, daS die Zahl n der gespeicherten Daten 
nach dem Zeitpunkt Tl gleich grofS bleibt. 

Bei dem dargest ellten Beispiel ist angenommen, daS zum Zeit- 
punkt T2 von der zu tescenden Schutzanordnung 6 infolge der 
ihr zugefuhrten Strom- und Spannungswerte J und U ein Auslo- 
sesignal S ausgegeben wird. Dieses Auslosesignal S wird von 
einer Auf nahmeanordnung 13 erfaEt und iiber den weiteren In- 
terface -Baustein 8 an den einen Interface - Baustein 4 iiber ei- 
nen Bus 14 gegeben , Von dem einen Interf ace-Baustein 4 wird 
2 0 daraufhin iiber einen Bus 15 das Net zwerk-Modell 2 zur Ausgabe 
von digitalen Strom- und Spannungssignalen veranlaSt. die 
netzf ehlerspezif isch sind, d. h. bei einem KurzschluS in dem 
nachgebildeten Netz auftreten wurden. Wie die Diagramme A und 
B der Figur 2 zeigen, treten dabei w^hrend einee Zeitraumes 

2 5 AT Unstetigkeitsstellen auf, deren Berechnung im Netzwerk- 

Modell 2 einen relativ hohen Rechen- und damit auch einen 
relativ hohen Zeitaufwand erfordert, so daS die Ausgabe 
dieser netzf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Spannungs- 
signale relativ langsam erf olgt . Da aus dem Ringpuffer 5 nach 

3 0 wie vor taktweise die zwischengespeicherten digitalen Strom- 

und Spannungswerte ausgelesen werden, aber nicht mit der- 
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selben Geschwindigkeit netzf ehlerspezifische digitale Stirom- 
und Spannungswerte vom Neczwerk-Modell 2 »r7eugc werden, 
nimmt der Bestand an zwischengespeicherten Daten im Ring- 
puffer 5 vom Zeicpunkt T2 an ab, wie das Diagramm C der Figur 
5 2 deuclich zeigt. 



Nimmt man an, daS die Ausgaberate At der digitalen Strom- und 
Spannungssignale J' und U' des Netzwerk-Modells gleich der 
ben6tigten Rechendauer tmin isc, wenn ein Ausl6sesignal S 

LO nicht aufgetrecen und eine Unstetigkeicsatelle nicht vorhan- 
den ist, dann kann der Ringpuffer 5 nicht wieder vollstSndig 
aufgefullc werden. Berucksichtigc man jedoch, daS die Re- 
chenzeit des Netzwerk-Modelle 2 nach einem Ausldeesignal cmax 
becrSgt, dann ergibt sich, daS bei der Eigenzeit Tls der 

15 Schalter wahrend einer Simulation Tls/ Ttmax- tmin) Unstetig- 
keitsscellen auftreten konnen, bis der Puffer leergelaufen 
ist. Nimmt man typische Werte fur tmax=lm3< tmin=0.5ms und 
Tls=60ms an. dann konnen 120 Unstetigkeitestellen bei der Si- 
mulation auftreten, bis von dem Ringpuffer 5 keine Ausgangs- 
2 0 daten mehr zur Verfugung gestellt warden konnen. In der Pra- 
xis ist dies vollig ausreichend. 



In dem dargestellten Beispiel ist angenommen, dai5 die Ausga- 
berate At groBer als die benotigte Rechendauer tmin des Netz- 
25 werk-Modells 2 vor dem Auftreten eines Auslosesignals S ist, 
At>tmin gilt. Die Fiillzeit tf dee Ringpuffers 5 kann dann ge- 
mA& folgender Beziehung ermittelt werden 
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in der F=Ac/cmin bedeutet. Mit den obigen beispielhaf ten An- 
nahmen ergibt sich dann eine Fullzeic tf von rd. 5ms. Dies 
bedeutec, dafi 5mg lang Simulationen ohne Unstetigkeitsstellen 
ausreichen, den Zeicverlust bei der Unscetigkeitsstellenbe- 
5 rechnung aufzuholen und den Ringpuffer 5 wieder voll aufzu- 
fiillen. Die Leistungssceigerung dea Systems betragt in diesem 
Falle 90 %. Eg kdnnen, wie die Pigur C deutlich zeigt, in 
diesem Falle praktisch unendlich lange Simulationen durchge- 
fiihrt werden. da niemals eine solch hohe Anzahl von Schalt- 
10 handlungen der Schalter in einem kurzen Zeitabschnitt er- 
folgt, daS der Puffer 5 leerlaufen konnte. 
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Pacentanspruche 

1- Verfahren zum Testen von digitalen Schutzanordnungen , bei 
dem 

5 - datenverarbeicungstechnisch ein Energieversorgungsnet z han- 
sichtlich seines Scrom- and Spannungsverhalcens unter cakt- 
weisem Ausgeben von digitalen Strom- und Spannungssignalen 
(J' , U' ) nachgebildet wird, 

- aus den digitalen Strom- und Spannungssignalen (J', U' ) 
ao entsprechende Strome (J) und Spannungen (U) gebildet und 

einer zu tescenden Schut zanordnung (6) zugefiihrt werden und 

- Ausl6sesignale (S) der jeweiligen Schut zanordnung (6) er- 
faSt werden, 

dadurch gekennzeichnec, daS 
i5 - zu Beginn des Testens einer Schut zanordnung (6) die ausge- 
gebenen digitalen Strom- und Spannungssignale (J' , U' ) 
nacheinander zunachst zwischengespeichert werden, 

- nach Erreichen eines vorgegebenen Bestandes an zwischenge- 
speicherten digitalen Strom- und Spannungssignalen (Jz, Uz) 

20 taktweise die jeweils alcesten zwischengespeicherten digi- 

talen Scrom- und Spannungssignale <Jz, Uz) ausgeleeen und 
der jeweils zu testenden Schut zanordnung iG) zugefuhrc wer- 
den und jungere ausgegebene digitale Strom- und Spannungs- 
signale (J' , U' ) nachzwischengespexchert werden und 

2 5 - beim Auftreten eines Ausldsesignals (S) datenverarbei tungs- 

technisch netzf ehlerspezif ische digitale Strom- und Span- 
nungssignale (J' , U' ) ausgegeben werden und weiterhin die 
jeweils altesten zwischengespeicherten digitalen Strom- und 
Spannungssignale (Jz, Uz) taktweise ausgelesen und die 

3 0 netzf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Spannungs- 
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signale (J', U' ) jeweils nach ihrem Ausgeben zwischenge- 
speichert werden. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 



5 



d a d u r c h 



gekennzeichnec 



daf^ 



- der vorgegebene Bestand an taktweise zwischengespeicherten 
digicalen Strom- und Spannungasignalen {Jz, Uz) unter Be- 
rucksichtigung der Taktdauer im Hinblick auf die Eigenzeit 
(Tl3) von Schaltern bescimmc wird, bei denen die zu 

10 testenden Schut zanordnungen (6) in Einsatz kommen sollen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daE 

- das Auslesen der zwischengespeichert en digitalen Strom- und 
15 Spannungssignale (Iz, Uz) mit einer Ausgaberate (At) vorge- 

nommen wird, die der zum Ausgeben jeweils weiterer digita- 
ler Strom- und Spannungssignale {J', U' ) erf orderlichen 
Zeicdauer bei auslosesignalf reiem Testzustand entspricht . 

20 4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- das Auslesen der zwischengespeicherten digitalen Strom- und 
Spannungssignale (Jz, Uz) mit einer Ausgaberate (At) vorge- 
nommen wird, die gr6Ser ale die zum Ausgeben jeweils weite- 

25 rer digitaler Strom- und Spannungssignale (J', U' ) erfor- 

derliche Zeitdauer bei ausldsesignalf reiem Testzustand ist. 



5. Anordnung zum Teeten von digitalen Schut zanordnungen mit 
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- einer Datenverarbei tungsanlage (1), die als ein Netzmodell 
idtic^ ein Energieversorgungsnetz hinsichclich seines Strom- 
und Spannungsverhaltens f^taktweisem Ausgeben von digicalen 
Strom- und Spannungssignalen (J' , U' ) nachbildet und 

5 - einer der Datenverarbei tungsanlage (1) nachgeordnecen Urn- 
set zer-Einrichtung (10) , die aus den digicalen Strom- und 
Spannungssignalen (J' , U' ) entsprechende Strdme und Span- 
nungen (J, U) bildet und einer 2u testenden Schutzanordnung 
(6) zufiihrt, 

10 dadurch gekennzeichnet, dafi 

- der Datenverarbeitungsanlage (1) ein Zwischenspeicher (5) 
zugeordnet ist, in den die ausgegebenen digitalen Strom- 
und Spannungssignale (J', U' ) nacheinander zunachsc zwi- 
schengespeichert werden und 

15 - eine Auslosesignale (S) der jeweiligen Schutzanordnung (6) 
erfassende Auf nahmeanordnung (13) ausgangsaeit ig mit der 
Datenverarbeitungsanlage (1) verbunden ist. 

6. Anordnung nach AnBpruch 5, 
20 dadurch gekennzeichnet, daS 

- der Zwischenspeicher (5) eine solche Speicherkapazic^c auf- 
weist, daS alle wahrend einer der Eigenzeit (Tls) von fiir 
das Zusammenwirken mit den zu testenden Schut zanordnungen 
(6) vorgesehenen Schalcem entsprechenden Zeitdauer bei 

25 auslosesignalf reiem Testzustand ausgegebenen Strom- und 

Spannungssignale (J', U' ) zwischenspeicherbar sind. 



7 . Anordnung nach Anspruch 5 oder 6 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 
30 - der Zwischenspeicher ein Ringpuffer (5) ist. 



15 

Zusammenf assung 

Verfahren und Anordnung sum Testen von digitalen Schutz- 
anordnungen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anord- 
nung 2um Testen von digitalen Schut zanordnungen, bei dem da- 
tenverarbeitungstechnisch ein Energieversorgungsnetz unter 
taktweisem Ausgeben von digitalen Strom- und Spannungssigna- 
len nachgebildet wird. Daraus warden entsprechende Str6ine und 
Spannungen gebildet und einer zu testenden Schutzanordnung 
zugef uhrt . 

Um mit einem solchen Verfahren mit einer vergleichsweise ein- 
fach aufgebauten Datenverarbei tungsanlage moglichst reali- 
catsnah Schutzanordnungen testen zu konnen, werden zu Beginn 
des Testens einer Schutzanordnung {G) die ausgegebenen digi- 
talen Strom- und Spannungssignale (J', U' ) nacheinander zu- 
nachsc zwischengespeichert . Nach Erreichen eines vorgegebenen 
Bestandes an zwi schengespeicherten Signalen (Iz, Uz) werden 
taktweise die jeweils altesten zwischengespeicherten Signale 
(Iz, Uz) ausgelesen und jiingere ausgegebene Signale(J', U' ) 
zwischengespeichert . Beim Auf treten eines Ausl6sesignals wird 
taktweige weiter ausgelesen, und es werden datenverarbei- 
tungstechnisch neczspezif ische digitale Strom- und Span- 
nungssignale ausgegeben und zwischengespeichert . 



FIG 1 



